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Requisitos de Calidad del Agua



REQUISITOS DE CALIDAD DEL AGUA SEGUN EL USO
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—
Figura 23. Diferentes usos requieren agua de diversa calidad natural. Los
componentes deben mantenerse por debajo de la norma (tomado de

Baldwin y McGuiness, 1963)
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Problemas de calidad

del agua subterranea



CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA

Categoria |

Fuentes de contamina
sustancias
® Percolacion d&Ngngues séptico
® Pozos de inyeccion
® Aplicacion superficial de agua residual

i6n provenie ntes de la descarga de

POZ0os negros

Categoria Il

Fuentes de contaminacion de lugares usados para almacenar,
tratar y disponer sustancias

Rellenos sanitarios y basureros

Depositos de residuos peligrosos

Apilamiento de desechos

Cementerios

Depositos de almacenamiento superficiales y subterraneos de
derivados del petrdleo

® Sitios de disposicion de desechos radiactivos

(ONONOROXO;

Categoria lll

Fuentes de contaminaciéndurante el transporte de sustancias
® Lineas de conduccion
® Transporte de materiales y operaciones de transferencia

Categoria IV

inacion como consecuencia de diversas actividades
< Irrigaciopt@plicaciones de pesticidas, herbicidas y fertilizantes)
® Operaciones de alimentacion de animales

® Uso de sales para descongelamiento

©® Desaglie urbano

® Contaminantes atmosféricos de fuentes industriales y
municipales

® Mineria y drenaje en minas

Categoria V

Fuentes de contaminacioén proyenieptes de conductos o
descargas inducidas
® Pozos de produccion dsgetréleo y gas
©® Pozos de observacion y explora

® Construccion de excavaciones

Categoria VI

Fuentes de contaminacién de origen natural
© Interacciones del agua superficial y subterranea
® Lixiviado natural

® Intrusion salina o infljo de agua de diferente calidad

Tabla 2 Fuentes de contaminacién del agua subterranea (tomado de

USEPA, 1987)
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PROBLEMAS DE CALIDAD DEL AGUA

PROBLEMA

CAUSA PROBABLE

SOLUCION

Acumulamiento de sales

minerales

Dureza del agua

.

1. Ablandador de agua o

inhibidor de dureza

Manchas negras o rojizas,cmo y/o mangany
I —

sabor metalico

Pu

/\

2. Aireacion o filtracion
3. Unidad de cloracion
4. Eliminar la fuente d

contaminacién

e

Babosidad de color rojo ﬁ

café

Bacterias ’

5. Unidad de cloracion
6. Eliminar la fuente de
contaminacién

Olor y sabor a huevo
podrido

Anhidrido sulfhidrico y/o
bacteria reductora de

sulfatos

7
8.
9.

Unidad de cloracién
Filtros de arena

Aireacion

Sabor salado

Cloruros, agua salina o de

ma

10. Reduccion del caudal

de extraccion

Enfermedades
gastrointestinales
incluyendo fiebre tifoidea,

disenteria y diarrea

PBacterias coliformes y viru\

de tanques septicos y

corrales de granjas D

11. Eliminar la fuente de
contaminacion

12. Desinfectar el pozo

13. Hervir el agua

14. Clorar

15. Abandonar el pozo

Olor a petréleo o nata

Petréleo, diesel o aceite

16. Eliminar la fuente de

contaminacién

Manchas en dientes, huesos
quebradizos

Fluoruro

17. Manejo adecuado del

pozo

Tabla 1 Problemas comunes de calidad del agua (tomado de Daly, 1985)
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FUENTES DE CONTAMINACION DE ACUIFEROS

Gapésin de

Flulo del agus sulterménaa

Figura 25. Los depésitos subterraneos de almacenamiento de petroleo y
sustancias quimicas peligrosas pueden ocasionar filtraciones de
contaminantes al subsuelo si no se les da mantenimiento adecuado
(tomado de Fetter, 1994)
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DESINFECCION DE UN POZO

oS\ o

Desinfeccion
Con acido
Muriatico (HCI)
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TRATAMIENTOS COMUNES PARA AGUA DE POZOS
DE AGUAS SUBTERRANEAS EN COLOMBIA




CONTROLES TIPICOS
EN LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Kits de Chequeo de los Parametros Quimicos Basicos
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Elementos comunes en el

agua subterranea
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Algunos Elementos Comunes
Tipicos en pozos de aguas subterraneas

En aguas frescas: Carbonato de Calcio

En aguas antiguas: Bicarbonato de Sodio. Hierro y Manganeso
En acuiferos costeros: Cloruro de Sodio , Sulfato de Calcio

En pozos contaminados de areas urbanas: Nitratos, Fosfatos

En pozos contaminados de zonas mineras: Derivados de petroleo,
Zinc, Arsénico, Mercurio



UBICACION DE LOS ELEMENTOS COMUNES
EN LAS AGUAS SUBTERRANEAS —

TABLA PERIODICA DE LOS
ELEMENTOS
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EL ANALISIS QUIMICO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Y EL BALANCE IONICO

gFé('DA\gILEJiA[I;/IéEPNJZOO DE ANALISIS FISICO QUIMICO f,\f;léA,\l,\:g(E) CATIONICO
PROYECTO : EJEMPLO LOCALIZACION: COLOMBIA
CATIONES CONTENIDO Meq / Litro % IONICO
mgrs / Litro
Calcio 5.4 0.27 26.99
Magnesio 4.21 0.35 34.61
Sodio 5 0.22 21.73
Potasio 2.5 0.06 6.39
Hierro 4.23 0.08 7.58
Manganeso 0.2 0.00 0.36
Amonio 0.42 0.02 2.33
21.96 1.00 100.00
ANIONES mgrs / Litro Meq / Litro % IONICO
Carbonatos 0.001 0.00 0.00
Bicarbonatos 5 0.08 8.24
Cloruros 14 0.39 39.63
Nitratos 0.12 0.00 0.19
Nitritos 0.001 0.00 0.00
Sulfatos 25 0.52 51.93
44.121 1.00 100.00

AGUAS
SUBTERRANEAS



ANALISIS COMPARATIVO CON NORMAS DE POTABILIDAD

DECRETO = 475 de 1.998 del Ministerio de Salud

CRITERIOS DE CALIDAD DE AGUA SEGURA = (.."que pued e
ser consumida sin riesgo para la salud humana").

PROYECTO : EJEMPLO LOCALIZACION: COLOMBIA
PARTE A = ANALISIS FISICO QUIMICO LIMITES
ELEMENTO CONTENIDO IONICO PERMISIBLES UNIDADES
ACEPTABLE EXCESIVO
Color 5 25 | mgPt-Co/L
Turbidez 0.27 5| UNT
pH 6.1 6,5 -9.0
Sol. T. Disueltos 88 1000 | mg/L
Conductividad 41.1 1500 | umhos/cm
Dureza (Ca+Mg) 35.75 180 | mg/L
Acidez 1.18 60 mg/L Ca CO3
Alcalindad Total 4.21 120 | mg/L Ca CO3
Hierro total 4.23 0.5 | mg/L
Manganeso 0.2 0.15 | mg/L
Calcio 5.4 100 | mg/L
Magnesio 4.21 60 | mg/L
Cloruros 14 300 | mg/L
Sulfatos 25 350 | mg/L
Nitratos 0.12 10 | mg/L
Nitritos 0.001 1| mgiL
Aceites, Grasas 2.4 AUSENTES | mg/L
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Graficos de
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1. DIAGRAMAS TiPICOS DE CLASIFICACION QUIMICA DE A GUAS SUBTERRANEAS

DIAGRAMA DE PIPER DIAGRAMA DE STIFF
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2. ANALISIS COMPLEMENTARIOS 3. _CONCLUSIONES DE LOS ANALISIS :
CALIDAD MICROBIOLOGICA 1. Origen del Agua (hidrogeoquimica),

2. Perspectivas de Uso
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Resultado de los Analisis del Agua:;

El agua es adecuada para el proyecto,
El agua Requiere Tratamiento,
Seleccion del Programa de tratamiento
Costos del Tratamiento.

Viabilidad del Proyecto

SARE A
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