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Requisitos de Calidad del Agua



REQUISITOS DE CALIDAD DEL AGUA SEGÚN EL USO
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CONTAMINACIÓN DEL AGUA SUBTERRÁNEA



PROBLEMAS DE CALIDAD DEL AGUA



FUENTES DE CONTAMINACIÓN DE ACUÍFEROS
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Controles de la calidad del agua



CONTAMINACIÓN DE  POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

DESINFECCIÓN DE UN POZO

Desinfección 
Con ácido

Muriático  (HCl)



Lavado 
y 

Descontaminación

CONTAMINACIÓN DE  POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS



TRATAMIENTOS COMUNES PARA  AGUA DE POZOS 
DE  AGUAS SUBTERRÁNEAS  EN COLOMBIA



CONTROLES TÍPICOS 
EN LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

Kits de Chequeo de los Parámetros Químicos Básicos
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Algunos Elementos Comunes 

Típicos en pozos de aguas subterráneas

1.1. En aguas frescas:  En aguas frescas:  Carbonato de Calcio

2.2. En aguas antiguasEn aguas antiguas: Bicarbonato de Sodio. Hierro y Manganeso2.2. En aguas antiguasEn aguas antiguas: Bicarbonato de Sodio. Hierro y Manganeso

3.3. En acuíferos costerosEn acuíferos costeros:  Cloruro de Sodio , Sulfato de Calcio

4.4. En pozos contaminados  de áreas urbanas: En pozos contaminados  de áreas urbanas: Nitratos, Fosfatos

5.5. En pozos contaminados de zonas minerasEn pozos contaminados de zonas mineras: Derivados de petróleo, 
Zinc, Arsénico, Mercurio 
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Procesamiento de DatosProcesamiento de Datos

De Laboratorio



PROCESAMIENTO  DE  ANALISIS  FISICO  QUIMICO  
DE AGUA DE POZO

BALANCE CATIÓNICO 
ANIÓNICO

PROYECTO : EJEMPLO LOCALIZACION: COLOMBIA

CATIONESCATIONES CONTENIDO Meq / Litro %    IONICO

mgrs / Litro

Calcio 5.4 0.27     26.99     

Magnesio 4.21 0.35     34.61     

Sodio 5 0.22     21.73     

Potasio 2.5 0.06     6.39     

EL ANÁLISIS QUÍMICO DE AGUAS SUBTERRÁNEAS
Y EL BALANCE IÓNICO

Hierro 4.23 0.08     7.58     

Manganeso 0.2 0.00     0.36     

Amonio 0.42 0.02     2.33     

21.96 1.00     100.00     

ANIONESANIONES mgrs  / Litro Meq / Litro % IONICO 

Carbonatos 0.001 0.00     0.00     

Bicarbonatos 5 0.08     8.24     

Cloruros 14 0.39     39.63     

Nitratos 0.12 0.00     0.19     

Nitritos 0.001 0.00     0.00     

Sulfatos 25 0.52     51.93     

44.121 1.00     100.00     



ANALISIS COMPARATIVO CON NORMAS DE  POTABILIDAD

DECRETO =  475 de 1.998 del Ministerio de Salud

CRITERIOS DE  CALIDAD DE AGUA SEGURA = (.."que pued e 
ser consumida sin riesgo para la salud humana").

PROYECTO : EJEMPLO LOCALIZACION: COLOMBIA

PARTE  A  =  ANALISIS FISICO QUIMICO LIMITES

ELEMENTO CONTENIDO  IONICO PERMISIBLES UNIDADES

ACEPTABLE EXCESIVO

Color 5 25 mg Pt-Co /L

Turbidez 0.27 5 U N T

pH 6.1 6,5  - 9.0

Sól. T. Disueltos 88 1000 mg /L

Conductividad 41.1 1500 umhos/cm

Dureza (Ca+Mg) 35.75 180 mg /L

Acidez 1.18 60 mg /L Ca CO3

Alcalindad Total 4.21 120 mg /L Ca CO3

Hierro total 4.23 0.5 mg /L

Manganeso 0.2 0.15 mg /L

Calcio 5.4 100 mg /L

Magnesio 4.21 60 mg /L

Cloruros 14 300 mg /L

Sulfatos 25 350 mg /L

Nitratos 0.12 10 mg /L

Nitritos 0.001 1 mg /L

Aceites, Grasas 2.4 AUSENTES mg /L
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1.  DIAGRAMAS TÍPICOS DE CLASIFICACIÓN QUÍMICA DE A GUAS SUBTERRÁNEAS

DIAGRAMA DE PIPER                                                  DIAGRAMA DE STIFF

2.  ANÁLISIS COMPLEMENTARIOS
CALIDAD MICROBIOLÓGICA                                      

3.     CONCLUSIONES  DE  LOS  ANÁLISIS :
1. Origen del Agua (hidrogeoquímica),
2. Perspectivas de Uso



HIDROGEOQUÍMICA 
DEL AGUA SUBTERRÁNEA

COMPOSICIÓN GEOQUÍMICA: 
SULFATADA CLORURADA 

SÓDICA

COMPOSICIÓN GEOQUÍMICA: 
SULFATADA CLORURADA SÓDICO 

CÁLCICA

Resultados  Resultados  de  de  
Clasificación Clasificación QuímicaQuímica



SOFTWARE AQUACHEMSOFTWARE AQUACHEM

Modelo Matemático para procesar los 
datos de los análisis físico químicos y 

obtener los resultados gráficos 



Resultado de los Análisis del Agua:

1. El agua es adecuada para el proyecto,
2. El agua Requiere Tratamiento,
3. Selección del Programa de tratamiento
4. Costos del Tratamiento.
5. Viabilidad del Proyecto



OBJETIVO

AGUA   FELIZ
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